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Kalevand

Fordele og udfordringer

Udover at veere en let tilgeengelig ravare har vand ogsa

den egenskab at vaere et meget effektivt medie til
varmeoverfgrsel. Det gor det seerdeles anvendeligt til brug i
koleapplikationer.

Vand har dog ogsa nogle uheldige egenskaber, som kan
give store problemer, hvis det ikke behandles korrekt inden
anvendelse. Og der er risiko for korrosion, kalkaflejringer,
fouling og bakterier, som direkte pavirker hvor effektiv
varmeoverfgrslen er, samt levetiden pd udstyret og
energiforbruget.

Korrosion

Vandets evne til at oplese stoffer og gasser kan medfare
betydelig korrosion i metal ror.

Kalk

Nar kolevandet cirkulerer i kglesystemet, vil det uundgaeligt
na en koncentration, der overstiger oplgseligheden af de
oplgste mineraler i vandet. Hermed risikeres dannelse af kalk
i systemet.

Fouling og mikrofouling

Urenheder, sasom bl. a. stav eller fibre kan komme fra
luftindtaget. Biprodukter (affaldsprodukter) fra korrosion o. .
kommer indefra systemet. Opbygningen / koncentrationen
af uoplgste materialer medfarer beleegninger i f. eks.
varmeveksleren.

Mikrofouling opstar i dbne systemer hvor vandtilfgrslen
kommer fra sger eller floder. Muslinger og andre vandbarne
organismer kommer ind i systemet, seetter sig i rerene og
reducerer vandflowet og forgger korrosionen.

Kalevandssystemer

Da de fleste processer i industriel produktion afgiver varme,
er det helt afgerende at kunne kontrollere temperaturen (i
procesvaesken?) for at sikre en lebende produktion.

Dette gores bl. a. i kelevandssystemer, hvor varmen overferes
fra de varme procesveesker som sa bliver afkolede for de
bruges igen.

Behandling er vigtigt

En moderne produktion er dybt afhaengig af effektiv
varmeoverfgrsel fra de involverede processer. Nar et
kolesystem ikke kan komme af med varmen, forsinkes eller
standser processen og det fordyrer produktionen.

Draen

Det er vigtigt at behandle kolevandet for at undga
udfeeldninger og korrosion i kelesystemet; dette gaelder for
anleeg udfert i bade galvaniseret og rustfrit stal. For at undga
kalkudfaeldninger skal vandet bledgeres.

For at undga korrosion skal ledningsevne kontrolleres

via draenet. Draenet, der er en ngglefaktor i
kelevandsbehandlingen, og skal normalt ligge pa

10-20 procent og ledningsevnen skal styres med en
draenautomatik. Det er ikke nok at lukke lidt vand ud

af systemet en gang imellem. Et korrekt draen sparer

penge og er miljgvenligt. Guldager styrer draenet vha. en
ledningsevnemaler, der aktiverer en draenautomatik, nar
ledningsevnen overstiger en given indstilling. Iszer tre forhold
har betydning:

Hardhed
o Dettotale saltindhold
« Ledningsevnen

=



CatoCool P-E-A-K

Komplette Igsninger til alle behov

Guldager leverer omfattende lgsninger til vandbehandling til
kolesystemer. Til abne og lukkede systemer med ferskvands
eller havvandsindtag. Vores mangedrige erfaring indenfor
vandbehandling har laert os at forstd kompleksiteten
indenfor industriel vandbehandling. Og vores lasninger

er gkonomiske og energibesparende samtidig med at de
forbedrer ydelse og driften..

CatoCool er Guldager’s helt unikke vandbehandlingssystem
til kelevand. Det er et naturligt alternativ til kemibaseret
vandbehandling i &bne eller lukkede kolevandssystemer.
Konceptet er baseret pa vores “wise water treatment”
strategi, som sigter mod at reducere brugen af kemikalier
og samtidig giver den bedst teenkelige positive effekt pa
kundens bundlinje. CatoCool systemet leveres som en stativ
monteret plug & play lgsning. Lasningen er gennemtestet,
miljgvenligt og meget driftsskonomisk.

CatoCool har fglgende fordele:

«  Komplet vandbehandlingssystem

« Miljevenligt

« Driftsskonomisk

» Sikkert og trygt arbejdsmiljg; ingen
handtering af kemikalier

CatoCool P - ferskvand -
lukkede systemer

| et lukket kredslgb anvendes det samme
kolevand i et kontinuerligt kredslgb.

| stedet for at have et kgletdrn med
fordampning, bestar det lukkede system primeert a to
varmevekslere og en cirkulationspumpe.
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Guldager’s CatoCool P er et naturligt alternativ til kemikalie
baseret behandling af vand i lukkede kglevandssystemer.
Konceptet er baseret pa en kemikaliefri l@sning.

Closed recirculating system

Process

Heating or cooling heat exchange

equipment Cold water
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Warm water

-

Common problems:
Corrosion

Examples:
Diesel engine jackets

Water consump
Negligible

Fouling Automobile radiators
Leakage Chilled water systems
Bacteria

CatoCool E - ferskvand, abent system

Denne udgave er meget udbredt til .Ad\

industriel keling. Hvor grundelementerne £ =%y CATO
er et koletarn, varmeveksler og COOL
en pumpe. Via pumpen cirkulerer

kolevandet gennem varmeveksleren, hvor varmen overfores

til kelevandet. Det varme vand pumpes via dyser ind i
koletarnet hvor varmen frigives fra vandet ved fordampning.

Guldager’s mangearige erfaring med elektrolyse og filtrering
af vand har fert til udviklingen af CatoCool E. Ved at erstatte
komplekse kemikalier med elektrolyse baseret pa aluminium
og simpel salt, har vi udviklet et helt unikt system til
beskyttelse af abne kalesystemer.

Open recirculating system

Windage Evaporation
loss

P

Warm water

f\ir_._ J _,‘ J__ ( Process

Make up heat exchange

water _q

Cold water

Blowdown

Common problems:
Corrosion

Examples:
Cooling towers

Water consumption:
Moderate

Fouling Spray ponds

Scale Condensers
Bacteria
Wood decay

CatoCool.com



CatoCool A

Havvandsindtag

Filter Bed & Screens X -

CatoCool A - havvandsindtag Filtrering

Ved at benytte havvand som vandressource o Guldager bruger en effektiv og automatisk filterlgsning.

til kglesystemer anvendes naturens ,A’ f p CATO Filteret bruger systemvand til automatisk backwash, som
ressourcer bzeredygtigt. Det aggressive “S COO0L styres af en differenstryks maling over filteret. Der er ved
havvand kraever dog behandling for det valg af denne lgsning ikke behov for en periodisk manuel
kan anvendes i kglesystemet, da det ellers rensning af filteret. Filteret opsamler den smuds, der tilfares
vil have fatale felger for driften. fra luften og beskytter dermed kglesystemet og sikrer

en effektiv drift. UniFilterets filtreringsgrad kan vaelges
individuelt, baseret pa lokale forhold. Ledningsevnemaling
kan tilveelges.

CatoCool E/P/A - en komplet
lgsning

Guldager’s CatoCool E/P/A er ssmmensat af fire

elementer: bledgering, korrosionsbeskyttelse, filtrering

og bakteriekontrol, der er ngje sammensat ud fra deres
individuelle egenskaber men samtidig tilpasset hinanden

for at optimere effekten af flere elementers tilstedevaerelse.
Det blgdgjorte vand reducerer kalk og magnesium i
spaedevandet og forhindrer dermed kalkbelaegninger. Vores
specialfilter beskytter udstyr og sikrer en konstant og effektiv
drift af kelesystemet. Katolyse (korrosionsbeskyttelse)
danner et beskyttelseslag pa alle flader, der er i kontakt

med vand. Og til sidst, forhindrer en af vores lgsninger til
bakteriekontrol, at der dannes legionella bakterier i systemet.
Nar disse fire elementer kombineres har vi den mest optimale
beskyttelse og kan sikre en effektiv drift af kalesystemet.
CatoCool systemet tilpasset den enkelte kundes behov.

Service

Efter vores mening, ber enhver anlaegsinvestering betragtes som en livscyklus investering. Hos Guldager har vi et konstant
fokus pa at minimere omkostningerne pa vores lgsninger og i vores produktudvikling, og dermed ogsa i vores CatoCool system.
CatoCool kglevandslgsning er ikke kun en altomfattende end-to-end Igsning set fra et miljsmaessigt og teknisk perspektiv, det
er ogsa en end-to-end lgsning set i et livscyklus perspektiv. CatoCool lgsningen er automatiseret og designet til at holde drift og
vedligeholdelsesomkostninger pa absolut minimum.



CatoCool

En totallgsning
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Blgdggring

Kalkaflejringer har mange ulemper. Kalk fremmer
bakterieveekst og reducerer varmeoverforsel i kolesystemer.
Ved at benytte blgdt vand som spaedevand kan kalk undgas
i systemet. Ved at fjerne kalkaflejringer reduceres risikoen for
legionellabakterier i systemet. Samtidig minimeres behovet
for at draene, nar der anvendes blgdt vand. Dermed er det
bade en gkonomisk og miljgvenlig lgsning.

Hvis spaedevandet har en hardhed over 1 °dH kan det med
fordel bledgeres. Til at bledgere spaedevandet bruger

vi et enkelt ionbytter anleeg. Bledgering flerner den
hardhed i vandet, som fremmer dannelse af kalkaflejringer i
kolevandsystemet.

Det er vigtigt at naevne, at der efter blgdgering stadig er en
stor maengde salt i vandet; ionbytter processen erstatter
nemlig bare magnesium- og calciumsaltene. Disse salte bliver
opkoncentreret i koletdrnet under fordampningen. Derfor vil
det stadig veere ngdvendigt at draene.

Korrosionsbeskyttelse

Vi bruger katodisk oplgst aluminium som inhibitor. Katolyse
modulet monteres i en delstrom pa kolekredslgbet.
Aluminiummet vil danne et beskyttelseslag pa alle overflader,
der er i kontakt med vand.

Tilstedeveerelse af aluminium som aluminat i det cirkulerende
kelevand vil minimere overflade korrosion i systemet.
Aluminat har ogsa en flokkulerende effekt og vil i denne
sammenhaeng arbejde sammen med filtret. Dette geres ved
at aluminatet samler partiklerne, sa de nemt kan fjernes i
diskfilteret.

Guldager’s korrosionsbeskyttelse er kemikaliefri.

Global service og after market
support

Vi leverer lgsninger til hele verden. For at sikre og

fastholde vores lgsningers ydelsesevne og undga dyre
nedbrud, tilbyder vi en portefelje af serviceydelser. Vores
service indeholder vedligeholdelse, reparation, bredt
reservedelskalatog og retrofit pa eksisterende installationer.




Vandbehandling

Flere losninger til et problem

Bakteriekontrol

Til bekeempelse af bakterier i kalesystemet tilbyder Guldager
tre lgsninger.

Klordioxid

Vores gennemtestede LegioControl doserer sma maengder
klordioxid til kelevandet. Derved fijernes biofilmen, som
fremmer vaekst af bakterier, alger og biologisk fouling.
Klordioxid er et steerk oxiderende middel og igennem
processen vil det enten fierne bakterier/biofilm eller
nedbrydes til almindelig natriumklorid, som kan skylles ud
med draenet.

UV og elektrolytisk oplast kobber
og sglv
Vores anden lgsning kaldes LegioFree. Dette anleeg er en

kombination af UV desinfektion og elektrolytisk oplast
kobber og salv.

UV disinfektion fungerer som en barriere ved indgangen til
systemet og pga. den fysiske funktion virker det kun der hvor

Hypoklorit

Den tredje lgsning er LegioCell, som er en elektrolytisk
produktion af hypoklorit baseret pa en salt oplgsning.
Saltoplgsningen er i princippet den samme som den vi
anvender til regenerering af bledgeringsanlaeg, derfor
er det en meget billige lgsning at drive. Ved at oplgse en
lille smule salt i vandet ved hjzelp af en elektrolytisk celle

(LegioCell) med en pétrykt strem, kan der dannes hypoklorit.

Hypokloritten bliver derefter doseret ind i anlaegget i
beregnede doser. Denne produktion sker pa stedet og
minimerer omkostningerne til drift og vedligeholdelse.

det ultraviolette lys er koncentreret. For at fierne legionella/ CatoCool
biofilm i resten af systemet, doserer vi meget sma maengder
af kobber og solv. Meengderne er faktisk sa sma, at det
ligger veesentligt under den vaerdi, som WHO anbefaler til
drikkevand.
Afkast Fordampning <t LegioCell
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Kemikalier

Til lukkede og abne kgletarne

For atimgdekomme alle behov for vandbehandling
til keletarne, tilboyder Guldager ogsa en bred raekke af
hgjkvalitets kemikalier.

Ved at tilseette kemikalier og inhibitorer til kelevandet, er det
muligt at minimere de fire primaere problemer i kelesystemer:
korrosion, kalk, begroning og bakterievaekst.

For at sikre at kalesystemet er korrekt vedligeholdt og
effektivt i drift, er det essentielt at de rette betingelser er
opretholdt. Dette kan sikres ved at anvende specielt udvalgte
kemikalier.

Korrosion

Korrosionsinhibitorer forhindrer de skader, som korrosion
forarsager ved at danne en beskyttende film pa alle de
metaloverflader, der er i kontakt med vand.

Kalk

Da de fleste mineraler oplgses ved lav pH kan tilsaeetning af
syre til kelesystemet holde det meste kalk oplest og dermed
forhindre begyndende kalkdannelser (threshold inhibition).
Kinetiske inhibitorer modificerer krystalstrukturen i kalken
og reducerer dermed den hastighed, hvormed aflejringerne
dannes.

Mikrofouling

Ved brug af kemiske inhibitorer kan ugnskede partikler

i kolekolesystemet holdes svaevende i vandflowet og
forhindres dermed i at at saette sig pa metaloverfladerne.
Dette kan opnas pa to mader.
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Enten med en kemisk proces (charge reinforcement) hvor
man gger den elektriske ladning pa partiklerne, som dermed
frasteder hinanden. Eller med et befugtningsmiddel som
reducerer overfladespaendingen i vandet, det ger pa en made
vandet mere »vadt«.

Ved at holde de ugnskede stoffer svaevende i vandet, er det
nemmere at flerne dem fra systemet enten via draen eller
filtrering.

Biocider

Bakterier og biologiske vaekster i et kaletarn/
fordampningskondensator kan pavirke effektiviteten i
nedadgaende retning gennem belaegninger.

I tilleeg hertil har kgletarne/fordampningskondensatorer
gode vaekstebetingelser for legionella i kraft af temperatur
og neeringsstoffer.

Ved at behandle kglevandet med biocider kan de ugnskede
effekter af biologisk fouling og legionella undgas. Der skabes
et grundlag for en mere effektiv og sikker drift uden risiko for
smittespredning til omgivelserne.

Guldagers praksis pa omradet er at bruge to biocider med
forskellig virkning. Dette for at undga resistens og forbedre
effekten.

Glycoler

Guldager tilbyder glykoler til alle formal. Vi har fuldt program
fra glykoler uden inhibitorer over konventionelle og long

life glykoler til egentlige hybrid glykoler der er et overlegent
alternativ.

Vores glykoler er alle af hgj kvalitet og leveres med
gennemtestede inhibitorer og blandet med rent vand
fra vores omvendt osmose anlaeg til den ngdvendige
frostsikring.
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Danmark

Guldager A/S
Hejrevang 1-5
DK-3450 Allerad
Denmark

Tel. +45 48 13 44 00

Belgien
Guldager N.V.
Halleweg 385

1500 Halle
Belgium

Tel. 43225690973

Schweiz

Guldager (Schweiz) AG
Schneckelerstrasse 20
4414 Fallinsdorf
Switzerland

Tel. +41 61 906 97 77

Tyskland

Guldager A/S
Paderborner StraBe 7C
10709 Berlin

Germany (sales office)
Tel. +49308909 13 52
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